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6 ФІЗИКА ПОЛІМЕРІВ
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ВСТУП 
 

Полімери належать до сучасних широко розповсюджених матеріалів, 

які мають необмежені перспективи для подальшого застосування в 

різноманітних галузях. Особливе місце серед них займають композити з 

різними наповнювачами або модифікаторами, властивості яких вивчено 

значно менше, в порівнянні з матричним середовищем. 

Для підготовки висококваліфікованих фахівціх з напряму фізики 

полімерів необхідно глибоко освоїти природу фізико-хімічних процесів, які 

зумовлені будовою та фізичним станом макромолекул, надмолекулярною 

організацією структури, електронною будовою та її змінами в полімерах із 

спряженими системами, в’язкопружними та релаксаційними властивостями. 

 В частині І навчального посібника «Фізика полімерів» представлено 

фундаментальні основи будови макроланцюгів високомолекулярних сполук, 

реалізації різних фізичних станів та їх впливу на властивості полімерів. 

Навчальний посібник «Фізика полімерів Частина І» розрахований на 

студентів, які засвоюють вибраний блок навчальних дисциплін в напрямах 

конденсованого стану матеріалів, що відносяться до фізики полімерів галузі 

природничих наук зі спеціальності   «Фізика та астрономія» 
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РОЗДІЛ І БУДОВА ВУГЛЕВОДНЕВИХ МОЛЕКУЛ 

1.1. Квантові стани атомів 

Найбільш широко розповсюджені вуглеводневі молекули, деякі з яких 
служать мономерами для об’єднання в полімерні ланцюги, тобто 
макромолекули. 
 Вуглеводневі молекули складаються з атомів вуглецю і водню. Атом 
водню є одновалентним, оскільки в основному стані включає до свого складу 
один електрон в стані 1s. Електронна будова атома вуглецю 1s22s22p2 
відповідає наступному розподілу електронів по квантовим коміркам. 

 
 Водночас, при незначній енергії атом вуглецю переходить в збуджений 
стан С* з електронною будовою 1s22s 2p3 із зміною розподілу електронів по 
квантовим коміркам, який має вигляд: 

 
Таким чином, атом вуглецю виступає як чотирьохвалентний елемент. 

Для кожного з електронних станів просторовий розподіл хвильової функції і 
електронної густини має свій особливий характер.  

На рис.1.1.наведено проекції розподілів електронної густини для різних 
квантових станів. 

Якщо розподіл електронної густини в станах1s і 2s сферично 
симетричний, то 2p і 3d  розподіли є направленими відповідним чином 
вздовж осей х, у, z. 


